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İçerik

• Neden bu konu?

• FHIR ile ilgili Anahtar konular

• FHIR Kanser Uygulama Rehberleri

• Türkiye’de FHIR ile ilgili çalışmalar

• Türkiye’deki yaklaşımın küresel uygulamalara göre değerlendirilmesi

• Görüş ve Öneriler

Hızlı Sağlık Hizmeti Birlikte İşlerlik Kaynakları, FHIR 
Fast Healthcare Interoperability Resources, FHIR



Analizör

Referans Aralıklar

1990 2000 2010 2020 20301980

Kalite Kontrol

Diyabet İzleme (HbA1c)

IVD TC İzleme

Verilerle Çalışma

Veri Yönetimi
Laboratuvar Bilgi Sistemi

EurA1c kapsamında Ulusal HbA1c LAK

Klinik Laboratuvar Yönetimi

Neden bu konu?  

LOINC Uluslararası

1972 Bilgisayar 
Programlama Dili



Referans Aralıklar

1990 2000 2010 2020 20301980

Kalite Kontrol

Diyabet İzleme (HbA1c)

IVD TC İzleme

Verilerle Çalışma

Analizör
Veri Yönetimi

Laboratuvar Bilgi Sistemi

Ulusal HbA1c LAK

Klinik Laboratuvar Yönetimi

Neden bu konu?  

LOINC Uluslararası

Üniversitede
• Bologna Eşgüdüm Komisyonu B.
• Kalite Yönetimi ve Veri Değerlendirme UYGAR MMd.

Uluslararası
• IFCC Diyabet Biyobelirteçleri Eğitimi K. FÜ
• IFCC Kanıta Dayalı Lab. Tıbbı
• IFCC HbA1c Standardizasyon ÇG
• IFCC Hasta Başı Analiz Cihazları 
• ISO Standartları IVD, Kalite, Akreditasyon

T.C. Sağlık Bakanlığı
• Kalite
• Lab. Yönetmeliği
• IVD 

TÜRKAK
• ISO 15189 Denetçi

YÖKAK
• YÖ Kurumları Dış Değerlendiriciliği



1990 2000 2010 2020 20301980

e-Sağlık Proje
Neden FHIR?  

PT-PRJ-2020-009. Tıbbi laboratuvarlardan elde edilen bilgilerin ulusal sağlık 
stratejilerinde yararlanılması durumunun değerlendirilmesi ve e-sağlık sisteminde 
kapasite artırılması için katkı ve önerilerin belirlenmesi

Veri Yönetimi ve Sağlık Bilgi Teknolojileri
A. Veri Yönetimi
B. Sağlık Veri Kaynakları ve Kullanım Amaçları
C. Dijital Sağlık, e-Sağlık ve Sağlık Bilgi Teknolojileri
D. Türkiye’de Sağlık Sistemi, Dijital Sağlık ve e-Sağlık
E. Değerlendirme Bulgu ve Sonuçları



1990 2000 2010 2020 20301980

Neden FHIR? e-Sağlık Proje



Kuruluştaki Veri Yönetimi Yetenekleri

Uluslararası – Ulusal - Bölgesel – Yerel – Kuruluştaki Şartlar
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Teknolojileri

 Veri 
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Yönetişim
Yönetim
İdare
Süreç

Kapasite Planı

Nasıl Yapılanmalı?
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Hasta bakım 
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Kuruluşlar arası

KlinisyenAile

Sensörler

Cihazlar

Sistemler

İş İstasyonları Bağlantılı Kişisel 

Aygıtlar
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Birlikte İşlerlik

Hasta 
Bakım Yeri

Kuruluş İçi

Kuruluşlar 
Arası

Birlikte İşlerlik
• Doğru zamanda
• Doğru yerde
• Doğru kişiye
• Doğru bilgi



Tarihçe HL7 FHIR
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Sağlık Bilgi Teknoloji Standartları

SBT 

Standartları

Sözlük/

Terminoloji 

Standartları

İçerik

Standartları

Aktarım 

Standartları

Gizlilik ve 

Güvenlik

Standartları

Tanımlayıcı 

Standartlar

• Güncel Prosedür Terminolojisi (CPT®)

• Sağlık Hizmeti Ortak Prosedür Kodlama Sistemi 

• Hastalıkların ve İlgili Sağlık Sorunlarının Uluslararası 
İstatistiksel Sınıflaması (ICD-10 ve ICD-11)

• Mantıksal Gözlem Tanımlayıcı Adları ve Kodları (LOINC®)

• Ulusal İlaç Kodu (NDC)

• RadLex 

• RxNorm 

• Sistematize Tıp-Klinik Terimler Adlandırması (SNOMED-CT) 

• Hastalık Kontrol ve Önleme Merkezleri 

• Ölçü Birimleri için Birleşik Kod 

• Hastalık Kontrol ve Önleme Merkezleri 

• Ölçü Birimleri için Birleşik Kod (UCUM) 

• Birleşik Tıp Dili Sistemi (UMLS)

• Birleştirilmiş CDA 

• HL7 Sürüm v2

• HL7 Sürüm v3 

• Klinik Doküman Mimarisi CDA  

• Tıpta Dijital Görüntüleme ve 
İletişim (DICOM) 

• Direct StandardTM 

• Hızlı Sağlık Hizmetleri Birlikte 
İşlerlik Kaynakları (FHIR®) 

• Bütünleştirilen Sağlık 
Kuruluşları (IHE)

• Kişisel Bağlantılı Sağlık 
Anlaşması 

• Kurumsal Ana Hasta Dizini 
(EMPI) 

• Tıbbi Kayıt Numarası (MRN): 

• Ulusal Devlet Hemşirelik 
Kurulları Konseyi (NCSBN) 
Kimliği 

• Ulusal Sağlayıcı  (NPI) Kimliği  

• Nesne Kimliği (OID)  

• Yasal mevzuat

• Etik Kurallar

• İlgili Standartlar



Küresel Çalışmalarda Yer Alma

https://www.hl7.org/ (Erişim: 10.04.2025)

https://www.hl7.org/


HL7 FHIR Nedir?

• HL7 tarafından geliştirilen sağlık veri alışveri ve birlikte işlerlik standardıdır.

• Klinik ve araştırma verilerini paylaşmak için RESTful API’ler kullanır.

• JSON, XML ve RDF formatlarını destekler.

• Elektronik sağlık kayıtları ile entegrasyonu kolaylaştırır.

• Makine okuyabilir

• İnsan okuyabilir



FHIR Anahtar Bileşenleri

• Kaynaklar

• Terminoloji Hizmetleri

• Profiller

• RESTful API

• JSON / XML Formatları

• Uygulama Rehberleri

Yapı taşı 
Her sağlık bilgisini temsil eden modüller

Kodların doğruluğu, Eşleştirme

Belirli bir kullanım senaryosu için kaynakların 
kısıtlanmış veya genişletilmiş versiyonları

Kaynaklara erişim için kullanılan modern web servis 
mimarisi (Create, Read, Update, Delete).

Veriler insan ve makine tarafından okunabilir 

Belirli durum için FHIR bileşenlerinin kullanımını 
açıklar



FHIR Kaynakları

150’den fazla kaynak

Kategori Kaynak

Klinik Patient

Observation

Condition

Procedure

Encounter

AllergyIntolerance

Medication

MedicationStatement

Immunization

CarePlan

FamilyMemberHistory

Diyagnostik DiagnosticReport

Specimen

ImagingStudy

MolecularSequence

İdari Organization

Practitioner

Location

Schedule

Slot

Appointment

HealthcareService

Finansal Coverage

Claim

Invoice

Altyapı Bundle

DocumentReference

Provenance

AuditEvent

Consent

Terminoloji CodeSystem

ValueSet

ConceptMap

NamingSystem



https://www.hl7.org/fhir/overview.htmlFHIR Genel Bakış



https://fhir.org/guides/registry/FHIR Uygulama Rehberleri



FHIR Kanser Uygulama Rehberleri



FHIR Kanser Uygulama Rehberleri



Minimal Ortak Onkoloji Veri Öğeleri (mCODE)

Kanser tanısı almış her hastanın elektronik sağlık kaydında klinik olarak 

uygulanabilir temel veri öğelerini içeren çekirdek veri seti

Amacı:

Elektronik Sağlık Kayıtları ve onkoloji bilgi sistemleri arasında 

• standartlaştırılmış bilgi alışverişini sağlamak

• Verilerin kalite ölçümü

• Araştırma gibi paydaşlar tarafından yeniden kullanılması



Minimal Ortak Onkoloji Veri Öğeleri (mCODE): Tarihçe

• Amerikan Klinik Onkoloji Derneği (ASCO) tarafından onkologlar, 

araştırmacılar, bilişim uzmanları, terminoloji ve standart uzmanları

• 2005 onkoloji veri standartlarına yönelik çalışmalar 

• 2020’de mCODE FHIR UR ilk sürümü

• Pilot uygulamalar sürdürülmekte 

• 6 Tematik alan:  hasta, laboratuvar/yaşam bulguları, hastalık, genomik, 

tedavi ve sonuç 

• Yaklaşık 45 mCODE profili ve toplamda 90 veri öğesi

https://hl7.org/fhir/us/mcode/ (Erişim: 10.04.2025)

https://hl7.org/fhir/us/mcode/






1. mCODE Veri Öğeleri tanımlı

2. FHIR ve mCODE Entegrasyonu sağlanmış

3. Hasta Bilgilerinin Yüklenmesi Süreci

a. Hasta Demografik Bilgilerinin Yüklenmesi

b. Kanser Tanısı ve Tümör Özelliklerinin Yüklenmesi

c. Tedavi Bilgilerinin Yüklenmesi

d. Laboratuvar Sonuçlarının Yüklenmesi

e. Karşılaşma ve İzlem Bilgilerinin Yüklenmesi

Hasta Raporunun Sunulması

mCODE Rehberine Göre Hasta Bilgilerinin Yüklenmesi Aşamaları



mCODE Hasta Raporu



Hasta Yolculuğu

Nigam Shah, Stanford online, 2021.

Hasta Yolculuğu



Hasta Bilgileri:

Adı: Ayşe Hiçyılmaz

Yaşı: 52

Cinsiyet: Kadın

Yakınmalar: Sağ memede kitle, ağrı, cilt değişimi

Özgeçmiş: Sigara içicisi, ailesinde meme kanseri öyküsü

Tanı Süreci:

1. Başlangıç Değerlendirmesi (Evreleme ve 

Görüntüleme):

Fiziksel Muayene: Sağ memede yaklaşık 4 cm 

büyüklüğünde kitle

Mamografi: Tümörün sağ memede yerleşik olduğu ve 

aksiller lenf nodlarına yayıldığı görülüyor.

Biyopsi: İnvaziv duktal karsinom tanısı kondu.

2. Genetik Testler:

BRCA1/2 Testi: BRCA1 mutasyonu negatif, ancak 

HER2 pozitif.

Progesteron ve Estrojen Reseptörleri: Pozitif.

Örnek Olgu

mCODE FHIR Profilinde:

• Tanı (Kanser): Meme kanseri - İnvaziv duktal

karsinom

• Tümör Boyutu: 4 cm

• Genetik Test Sonuçları: HER2 pozitif

• Hormonal Reseptör Durumu: ER+ ve PR+

• Tanı tarihi ve detayları FHIR Condition kaynağında 

kaydedilir.

mCODE FHIR Profilinde

FHIR Tabanlı Yazılım ile Onkolojik Tedavi Sürecinin İzlenmesi



FHIR Tabanlı Yazılımın Kullanımı:

1. Veri Toplama ve Entegrasyon: FHIR kaynaklarıyla tüm veriler yapılandırılır

Tüm bilgiler aynı formatta ve erişilebilir şekilde tutulur.

1. Tedavi Planı: 

FHIR Profilinde:

• Lumpektomi, Radyoterapi ve Kemoterapi tedavi süreçleri FHIR Procedure ve 

MedicationStatement kaynaklarıyla kaydedilir.

• Her tedavi ve ilaç, klinik karar destek sistemleriyle entegre olarak izlenebilir.

3. Klinik Araştırmalar ve Veri Paylaşımı:

• Ayşe'nin durumu, FHIR tabanlı bir sistem aracılığıyla mCODE kullanılarak klinik araştırmalar 

için yeni tedavi seçeneklerine yönlendirilebilir.

• Onkolog, Ayşe'yi HER2 pozitif meme kanseri üzerine yapılan bir klinik araştırmaya dahil 

etmek için FHIR verileri üzerinden hızla eşleştirme yapar.

FHIR Profilinde: Ayşe'nin klinik denemelere katılımı FHIR ResearchStudy kaynağı üzerinden 

izlenir.

FHIR Tabanlı Yazılımın Kullanımı



FHIR Tabanlı Yazılım ile Kazanımlar

Kazanım Açıklama

Veri Paylaşımı Ayşe’nin verileri, kapsamlı sağlık verisi paylaşım platformlarına

entegre edilerek diğer merkezlere gönderilebilir.

Klinik Karar Destek Onkolog, tedavi önerileri ve risk değerlendirmelerini yazılım

aracılığıyla hızlıca alabilir.

Araştırma Erişimi Klinik denemelere katılımı kolaylaştırarak en yeni tedavi

seçeneklerine erişim sağlanır.

Veri Güvenliği Tüm veriler, FHIR’ın güvenlik standartlarına uygun şekilde

şifrelenmiş ve güvenli bir ortamda saklanır.

Hızlı ve Etkili İletişim Diğer sağlık profesyonelleriyle hızlı ve doğru iletişim sağlar;

tedavi süreci kesintiye uğramaz.



Uygulama Rehberi Hazırlama Süreci

Kullanım 
durumunu 

tanımla

• Hedef

• İticiler

• Kullanım 
durumu 
senaryosu

• Kişi

• Klinik bilgi 
envanteri

• Kavram 
modeli

• Mantıksal 
model

• Veri 
sözlüğünden 
klinik bilgiye

• Dokümantasyon

• Veri Sözlüğü

eklenir

• Örnekler

• FHIR Referans 
Uygulamaları

• Öncü pilot 
uygulamalar

• Konektatonlar

Klinik bilgiyi 
veri öğelerine 

çevir

FHIR IG yi 
geçerli kıl

FHIR IG geliştir
Deneme için 

yayınla
Uygun klinik 
bilgiyi topla

Kullanım Durumu

mCODE Örneği

•Use Case 1: Comparative Effectiveness Analysis and 
Cooperative Decision Making

•Use Case 2: Comparative Effectiveness Analysis with Next 
Generation Sequencing (NGS)

Profil

mCODE 6 tematik grup ve 

yaklaşık 40 profil

•Patient Information Group

•Disease Characterization Group

•Health Assessment Group

•Genomics Group

•Cancer Treatments Group

•Outcomes Group

https://hl7.org/fhir/us/mcode/mCODE-UseCase-RCC.docx
https://hl7.org/fhir/us/mcode/mCODE-UseCase-RCC.docx
https://hl7.org/fhir/us/mcode/mCODE-UseCase-NGS.docx
https://hl7.org/fhir/us/mcode/mCODE-UseCase-NGS.docx
https://hl7.org/fhir/us/mcode/group-patient.html
https://hl7.org/fhir/us/mcode/group-disease.html
https://hl7.org/fhir/us/mcode/group-assessment.html
https://hl7.org/fhir/us/mcode/group-genomics.html
https://hl7.org/fhir/us/mcode/group-treatment.html
https://hl7.org/fhir/us/mcode/group-outcome.html


Özetlenirse: Kanser Araştırmalarında FHIR Kullanımı
Yararları

• Hasta verilerinin standardize edilmesi ve paylaşılması

• Klinik araştırmalarda veri bütünlüğü sağlama

• Farklı sağlık sistemleri arasında birlikte işlerlik sağlama

• Gerçek dünya verilerini analiz ederek tedavi etkinliğini artırma



İçerik

• Neden bu konu?

• HL7 FHIR Nedir?

• FHIR ile ilgili Anahtar konular

• FHIR Kanser Uygulama Rehberleri

• Türkiye’de FHIR ile ilgili çalışmalar

• Türkiye’deki yaklaşımın küresel uygulamalara göre 

değerlendirilmesi

• Görüş ve Öneriler



Türkiye’de FHIR ile ilgili çalışmalar

Dergipark, Pubmed ve Google Tarama Motorunda 

Interoperability, Profiling, HL7 FHIR, cancer ve 

Birlikte İşlerlik/Birlikte çalışabilir*, profil, HL7 FHIR, kanser sözcükleriyle 

ve 

yapay zeka aracılığıyla 

Türkiye’de yapılmış olan yayınlar tarandı. 



Türkiye’de FHIR ile ilgili çalışmalar



Türkiye’de Genetik Testlerle İlgili Mevzuat, Veri Gizliliği ve 
Birlikte İşlerlik

• Türkiye'de genetik verilerin sağlık bilgi sistemlerine entegrasyonu için 

altyapı unsurları kısmen var, ancak genetik veri özelinde standart ve 

düzenleme eksiklikleri oldukça çok

• FHIR gibi uluslararası kabul görmüş standartlar, mevcut sistemlerde 

kullanılmamakta 

• Sağlık verilerinin güvenli ve yapılandırılmış biçimde işlenebilmesi için yeni 

düzenlemeler ve teknik yaklaşımlara ihtiyaç



Türkiye’deki yaklaşımın küresel uygulamalara göre 
değerlendirilmesi

Konu Türkiye Küresel Uygulamalar

HL7 FHIR kullanımı Yok ABD, İngiltere, Finlandiya, 

Avusturya

Genetik veri için ontoloji Yok SNOMED CT kullanımı yaygın

Elektronik genomik veri 

aktarımı

Mevcut değil, kağıt 

temelli

İngiltere’de tamamen dijital

Genetik testler için veri 

seti

Yok Fransa ve GA4GH önerileri var

Genetik veri gizliliği KVKK var, açık rıza 

muğlak

GDPR netlik sağlamış



Sağlık Sistemine Genel Bakış

• Her hastalığı uygulanması gerekenler



Ulusal Sağlık Sistemi Yapı Taşları

Ulusal Sağlık Sistemi

Yapı Taşları

Bileşenleri

Organizasyon 

(Kaynakların Organizasyonu)

Kaynaklar

(Kaynakların Geliştirilmesi)

Sağlık Hizmeti Sunumu

Ekonomik Destek

Yönetişim ve Yönetim

Liderlik

Yasal Mevzuat, Düzenlemeler

Karar Verme Süreçleri
Planlama

Uygulama ve Gerçekleştirme

İzleme ve Değerlendirme

Bilgi Desteği

Kamu Finans Kaynakları

İşverenler

Düzenli Gönüllü Kuruluşlar

Kamu Finans Kaynakları

Dış Yardım

Özel ödemeler

Diğer

Ulusal Sağlık Otoriteleri

Sağlık Sigorta Kurum ve 

Kuruluşları

Diğer Devlet Kurumları

Devlet Dışı Kuruluşlar

Bağımsız Özel Sektör

Birinci Basamak Sağlık Hizmeti

İkinci Basamak Sağlık Hizmeti

Üçüncü Basamak Sağlık Hizmeti

İnsan Kaynakları (Personel)

Tesisler (Hastane, Sağlık Merkezi vb.)

Sağlık Ekipmanı ve Sarf

Bilgi Bilgi

Malzemeler 

(İlaç, Analiz Kiti, Sarf vb.)

Donanım 

(Demirbaş, tıbbi cihaz, yazılım vb.)

Türkiye’de: Kalkınma Planı – Cumhurbaşkanının belirlediği politikalar ve programlar

Kurum Stratejik Planı – Performans Programı – Kurum İdare Raporu – İstatistik Raporları 



Büyük veri platformu mimarı
İş mimarisi

Bilgiyi kullananlar

Ara yönetici

Veri mimarı
Veri sorumlusu

Üst yönetici 

Teknoloji mimarisi

Uygulama mimarisi

Bilgiyi üretenler

Meta veri uzmanı

İş zekası mimarı

Bilgi veya veri mimarisi

Veri kalitesi analizi uzmanı

İş rolleri Teknoloji rolleri Hibrit roller

Çalışan
İş zekası analizi uzmanı

İş zekası programı yöneticisi

Veri sahibi

Teknik veri sorumlusu

Veri modelleyicisi

Veri modeli idarecisi

Veri idarecisi

Veri güvenliği idarecisi

Veri bütünleştirme mimarı

Analitik / rapor geliştiricisi

Uygulama mimarı

Teknik mimar

Teknik mühendis

BT denetçisi

Yardım masası idarecisi

İş süreci analizi uzmanı

Süreç mimarları

İnsan Faktörü/İşgücü

İş Profesyoneli – Veri Profesyoneli – BT Profesyoneli

Sağlık Profesyoneli – Sağlık Veri Profesyoneli – Sağlık BT Profesyoneli

Klinisyen

Laboratuvar 
Profesyoneli

Eczacı

Hemşire

Diğer
Eğitim-
Öğretim



Bulgular (kanser araştırmaları için de geçerli)

Türkiye’de günlük sağlık hizmetlerinin yürütülmesinde dijital sağlık açısından 
önemli gelişmeler bulunmaktadır. 

Ancak şu açık alanlar gözlenmektedir:

• Sağlık verilerinin ikincil kullanımında strateji ve politikalar 

• Sağlıkta, küresel çalışmalarda yer almadan, üretilenleri uygulama 
politikalarının varlığı

• Veri okuryazarlığı, dijital okuryazarlık gibi dijitalleşmede önemli olan 
eğitim programları 



• Küresel çalışmalarda yer alınmalı

• Ülke geneline yaygınlaştıracak yetkinlikte bireyler seçilmeli

• Ulusal veri stratejisi belgesi

• Sağlık verilerinin ikincil kullanımı ulusal strateji belgesi oluşturulmalı

• Tüm ilgili ekosistem paydaşlarının yer alması ve süreklilik

• İlgili paydaşlar için eğitim programları

• HL7 FHIR eğitimleri başlangıç olabilir

• Kanser araştırmaları için HL7 FHIR kullanan yazılımlar üretilebilir

• Ulusal sağlık bilgi teknoloji standartlarının küresel uygulamalarla uyumu

• Tıbbi cihaz olarak yazılımlar için uluslararası standartlarla uyum

Öneriler

Tüm bu bulgu ve öneriler kanser için de geçerlidir. Her hastalık 
grubu için olduğu gibi kansere özgül uygulamalar gereklidir.



Sabrınız İçin Teşekkürler
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